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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Einem Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug zugeordnetes passives Riickh a Ite system mit fehlertoieranter 

Reaktion auf ein Signal eines Precrash-Sensors hin 
@ Es wird ein einem Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug 
zugeordnetes passives RGckhaltesystem beschrieben. 
Diesem ist funktionell eine elektronische Steuereinheit 
zugeordnet zur situationsgerechten Reaktion auf einen 
Aufprall des Fahrzeugs auf ein Hindernis hin. Das System 
verfugt da ruber hinaus uber Precrash-Sensoren, die ei- 
nen unmittelbar bevorstehenden Aufprali des Fahrzeugs 
mit hoher Wahrscheinlichkeit detektieren und ein erit- 
sprechendes Signal generieren konnen. 
Das Signal von den Precrash-Sensoren wird dann unab- 
hangig vom tatsachlichen Eintreten oder Ausbleiben des 
Aufpralls herangezogen zu einer Betatigung von Kompo- 
nenten des Ruckhaltesystems, derart, dafc deren Einstel- 
lungen und/oder Positionen fur einen tatsachlichen Auf- 
' prall optimiertwerden, wobet nach Ausbleiben eines Auf- 
i pralls innerhalb eines vorgebbaren Zeitraumes die so be- 
tatigten Komponenten wieder in ihre urspruhgliche Ein- 
stellung und/oder Position verfahren werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein einem Fahrzeugsitz 
zugeordnetes passives Ruckhaltesystem gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 . 5 

Derartige Rtlckhaltesysteme verfUgen tiber eine elektro- 
nische Steuereinheit (ECU = electronic control unit), welche 
zur situationsgerechten Reaktion auf einen Aufprall eines 
Fahrzeuges auf ein Hindemis hin aufgebaut und program- 
miert ist. tfolicherweise Yerfugt die ECU iiber Sensoren fur 10 
die Bcschlcunigung des Fahrzeuges, das Auswcrtcgcrat so- 
wie die Zundeinheit fur pyrotechnische iWbsatze (bei- 
spielsweise eines Airbags). 

Als Kriterium dafur, ob ein Unfall vorliegt oder nicht, 
dient iiblicherweise die Fahrzeug verzogerung. Oberschrei- 15 
tet diese einen gewissen Betrag, so geht die Hlektronik da- 
von aus, daB ein Unfall vorliegt und dementsprechend wer- 
den die Ruckhaltekomponenten gezundet. So wird bei- 
spielsweise ein Airbag schlagartig mit Gas befullt und der 
pyrotechnische Treibsatz fur ein GurtstrafTersystem geztin- 20 
det 

Durch diese An einer Unfalldetektion liegt die Entschei- 
dung, ob das passive Ruckhaltesystem benotigt wird oder 
nicht, und damit prinzipiell der Auslosezeitpunkt fiir die 
passiven Ruckhaltekomponenten zcitlich grundsatzlich 25 
nach,dem ersten Kontakt des Fahrzeugs mit dem Hindemis. 

Es gibt bereits Ansatze, die passiven Ruckhaltekompo- 
nenten bereits vor dem genannten Aufprallzeitpunkt zu akti- 
vieren, damit das zeitliche Verhalten der jeweiBgen Kompo- 
nenten optimiert werden kann, d. h. zeitlich so vor den Auf- 30 
prallzeitpunkt zu verlegen, daB ihre maximale Schutzwir- 
kung zum richtigen Zeitpunkt ausgeiibt wird Zu diesem 
Zwecke sind bei neuesten Systemen Precrash-Sensoren vor- 
gesehen, die einen unmittelbar bevorstehenden Aufprall des 
Fahrzeugs auf ein Hindemis detektieren und ein entspre- 35 
chendes Auslosesignal generieren konnen. Derartige Pre- 
crash-Sensoren arbeiten freilich nicht 100%-ig zuverlassig 
und werden es nach heutigem Kenntnisstand auch auf lange 
Sicht hin nicht zu lcistcn vermogen. Dies freilich bcinhaltct 
die Moglichkeit, daB ein Aufprall falschlicherweise detek- 40 
tiert wird und das System entsprechend so reagiert, als ob 
tatsachlich ein Aufprall stattfinden wird. Dementsprechend 
wiirden in diesem Falle Airbaggeneratoren und andere Ge- 
neratoren gezundet werden, wenn nur der Precrash-Sensor 
sein Auslosesignal generiert Es gibt allerdings Situationen, 45 
bei denen die Ausldsung des passiven Riickhaltesystems 
nicht vonnoten ist, das System gleichwohl jedoch ziindeL 
Man denke hierbei beispielsweise an einen auf der Strafie 
hegenden Karton, der von praktisch alien Precrash-Sensor- 
Systernen als Hindemis erkannt wird, auf welches das Fahr- 50 
zeug in Kiirze aufprallen wird. Also wiirden die kostspieli- 
gen Systeme aktiviert werden, obwohl das Fahrzeug ohne. 
Schadcn iibcr den Karton rollcn konntc. Hohc Kostcn fur 
den Fahrzeugh alter sind die Folge, da ganze Airbagmodule 
und andere Komponenten ausgetauscht werden miissen. Zu 55 
diesem Zweck muB das Fahrzeug in eine Fachwerkstatt ge- 
bracht werden. 

Demzufolge taugt das von einem Precrash-Sensor er- 
zeugte, moglicherweise fehlerbehaftete Auslosesignal zum 
Ztinden der passiven Ruckhaltekomponenten wenig, da die 60 
Restwahrscheinlichkeit fiir eine Fehlinterpretation fur eine 
gefahrliche Verkehrssituation zu hoch ist. 

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, einen Precrash-Sensor einzusetzen, um die 
Schutzwirkung des passiven Riickhaltesystems im Falle ei- 65 
nes Unfalls zu erhohen, selbst wenn sein generiertes Infor- 
mationssignal fehlerbehaftet ist, und andererseits, Folgeko- 
sten fiir ein etwaig fehlerbehaftetes Signal vom Precrash- 
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Sensor niedrig zu halten. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einem gattungsgemafien 
Ruckhaltesystem dadurch, daB das Signal vom Precrasb- 
Sensor unabhangig vom tatsachUchen Eintreten oder Aus- 
bleiben des Aufpralls auf ein Hindemis herangezogen wird 
zu einer Betatigung von Komponenten des Riickhaltesy- 
stems, derart, daB deren Einstellungen und/oder Positionen 
fur einen tatsacblichen Aufprall optimiert werden, wobei 
nach Ausbleiben eines Aufpralls innerhalb eines vorgebba- 
ren Zeitraumes die so betatigten Komponenten wieder in 
ihrc urspriinglichc Einstcllung und/oder Positionen vcrfah- 
ren werden. 

Die Komponenten miissen in der Lage sein, von dem ur- 
spriinglichen Zustand, d. h. wenn der Precrash-Sensor noch 
kein Auslosesignal generiert, reversibel uberfuhrt zu werden 
in einen gewissermaBen Alarm zustand, nachdem der Pre- 
crash-Sensor ein Crashsignal generiert hat Nach Ausblei- 
ben des tatsachlichen C^rashs miissen die Komponenten wie- 
der uberfuhrt werden konnen in den ersten Zustand. Die 
Komponenten konnen daher freilich nicht pyrotechnischer 
Natur sein, da an diesen keine reversible Aktion auszufiih- 
ren ist. Entweder sie werden gezundet oder nicht und wenn 
sie gezundet worden sind, wird der Treibsatz in groBe Gas- 
mengen umgesetzt. Besonders vorteilhaft ist das Ruckhalte- 
system hingegen mit clcktrisch motorisch bctricbcncn Kom- 
ponenten betreibbar, die (mittelbar) vom Signal des Pre- 
crash-Sensors angesteuert werden, 

Bei den Komponenten, die so angetrieben werden kon- 
nen, wird gedacht an Gurtstraffer, Sitzlehnen der Kraftfahr- 
zeugsitze, FuBpolster, welche es aufzubauen gilt, zum 
Schutz des unteren Extremitatenbereichs, und der Unterbau 
der Kraftfahrzeugsitze, so daB der Kraftfahrzeugsitz nach 
vome oder hinten verfahren Werden kann, beispielsweise in 
Abhangigkeit von der KOrpergroBe des auf dem jeweiligen 
Fahrzeugsitz sitzenden Kraftfahrzeuginsassen. 

Das erfindungsgemaBe System nutzt also bewufit das feh- 
lerbehaftete Informationssignal von den Precrash-Sensoren, 
um vorbereitende MaBnahmen bei den Ruckhaltekompo- 
nenten cinzulcitcn, fur den Fall, daB tatsachlich ein Aufprall 
stattfinden sollte. Findet kein Aufprall statt, werden die 
Komponenten nach einer vorgebbaren Zeitdauer in den Ur- 
sprungszustand zuruckversetzt und dem Fahrzeughalter ent- 
stehen durch die Fehlinterpretation der Verkehrssituation 
durch die Precrash-Sensoren keine Miihen und Kosten. Ist 
das Informationssignal nicht fehlerbehaftet, sind die Ruck- 
haltekomponenten in eine Lage oder Position zum Zeitpunkt 
des Aufpralls des Fahrzeugs verfahren worden, in der sie die 
optimale Schutzwirkung entfalten kOnnen. Mit anderen 
Worten wird das rhdglicherweise fehlerbehaftete Informati- 
onssignal von den Precrash-Sensoren fur vorbereitende 
MaBnahmen reversibler Art herangezogen! Ist das Signal 
tatsachlich fehlerbehaftet gewesen, so entsteht dem Fahr- 
zeughalter kein Schadcn durch cine Fchlauslosung der 
Komponenten. Ist das Signal nicht fehlerbehaftet, es also 
tatsachlich zu einem Aufprall kommt, sind die Kraftfahrzeu- 
ginsassen in optimale Stellung zu den Komponenten bzw. 
umgekehrt gebracht worden. Generell also wird durch die 
Erfindung eine spezielle Adaption der mechanischen Riick- 
haltekomponenten des Systems erreicht. 

Zur Veranschaulichung der Erfindung wird ein Ausfuh- 
rungsbeispiel nSher erlautert 

Ausgegangen wird dabei davon, daB die Precrash-Senso- 
ren eine Crashsitualion erkennen, die mil hoher Wahrschein- 
lichkeit zu einem schwerwiegenden Unfall fuhren wird. In 
diesem Falle ist eine gewisse Zeitspanne, beispielsweise 
von 5 Sekunden, vorhanden, um den <Gurt durch ein Gurt-.. 
straffersystem mit einem Elektromotor zu straffen, den Sitz 
langsam nach hinten (nach vome) zu fahren, die elektnsche 
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Lenkradverstellung in die vorderste Position zu fahren, d. h. 
also das Lenkrad moglichst weit weg vom Fahrer wegzube- 
wegen etc: 

AUe diese reversiblea Aktionen konnen bei der Erken- 
nung eider Fehlinterpretation, d. h. wenn innerhalb eines 5 
vorgegebenen Zeitraumes tatsachlich kein Auiprall des 
Fahrzeugs eintritt, wieder zuruckgenommen werden, ohne 
daB dern Fahrer oder dein Fahrzeughalter ein Schaden oder 
Nachteil entstanden ware. 

Damit der Fahrkomfort nicht gravierend beeintrachtigt 10 
wird, ist allcrdings cine zu haufigc Fchlintcrprctation zu vcr- 
meiden. 

Patentanspriiche 

15 

1, Hinem Fahrzeugsitz in einem Kraftfahrzeug zuge- 
ordnetes passives Riickhartesystem, dem funktionell 
eine elektronische Steuereinheit (ECU) zugeordnet ist 
zur situationsgerechten Reaktion auf einen Aufprall 
des Fahrzeuges auf ein Hindernis hin, wobei das Sy- 20 
stem dariiberhinaus tiber mindestens einen Precrash- 
Sensor verfugt, der einen unmittelbar bevorstehenden 
Aufprall des Fahrzeugs mit hoher Wahrscheinlichkeit 
detektieren und ein entsprechendes Signal generieren 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal vom 25 
Precrash-Sensor unabhangig vom tatsachlichen Eintre- 
ten oder Ausbleiben des Auipralls herangezogen wird 

zu einer Betatigung von Komponenten des Riickhalte- 
systems, derart, daB deren Einstellungen und/oder Po- 
sitionen fur einen tatsachlichen Aufprall optirniert wer- 30 
den, wobei nach Ausbleiben eines Aufpralls innerhalb 
eines vorgebbaren Zeitraumes die so betatigten Kom- 
ponenten wieder in ihre ursprungliche Einstellung und/ 
oder Positionen verf ahren werden. 

2, Rtickhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die vom Signal des Precrash-Sen- 
sors angesteuerten Komponenten elektrisch motorisch 
betriebene Komponenten sind. 

3, Riickhaltesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponenten mindestens eine 40 
Komponente aus den folgenden umfaBt: 

Gurtstraffer, Sitzlehnen der Kraftfahrzeugsitze, Unter- 
bau der Kraftfahrzeugsitze, FuBpolster. 
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